PROBLEMA 1.

a) Hallar la base del sistema de numeracién en la que esta bien hecha la

operacion
3753 (x — 3586, = 1894

b) Una vez hallado el valor de x, deducir cual es el criterio de divisibilidad
entre x — 1, en dicha base x.

c) Después justifica, utilizando el apartado anterior, si alguno de los
numeros dados es divisible entre x — 1 en la base x.

d) Por ultimo, pasa el primero de los numeros dados al sistema de
numeracion de base 9.



PROBLEMA 2:

Sea n un entero fijo positivo. Consideremos el conjunto E de las funciones reales de una variable real definidas de la siguiente forma:

n
ffR->R;f(t) = % + Z(akcoskt + by sinkt)
2 =

donde ay, a4, ay, ..., @y, by, by, ..., b, son numeros reales cualesquiera.
Definamos para dos funciones f y g de E la operacidn:

<fg>=- f_nf(t)g(t) ¢

y consideremos en E las siguientes funciones de R en R:
VvVt € R: @y(t) = \/%; @i (t) = coskt y Y, (t) = sinkt parak =1,2,...,n

1.- Demostrar que E es un subespacio vectorial del espacio vectorial sobre R de las funciones reales de variable real.
2.- Demostrar que < f, g > define un producto escalar en E, y que el sistema de funciones @, @1, 3, ..., ©n, V1, P2, ..., Py, €5 una base
ortonormal de E referente a dicho producto escalar.

3.-Sea f: R = R una funcién periddica de periodo 27 e integrable en [—m, ] y sean:

ap = %ffnf(t)dt; ay = %ffnf(t)coskt dt; by =~ ffnf(t)sinkt dt parak = 1,2,...,n

s

VneN,S:R-R;S,(t) = j—% + Y r—1(aicoskt + bysinkt) ;Vt € R

(i)  Demostrar que:Vx € R; S,,(x) = %f_”nf(t)Dn(t — x)dt
g

Sin(2n+1)x
| . sin&rEne ——2 six # 2km
.. . . .= 2 — H . ey ZSin(_)
(i)  Deducir laigualdad: nf_n—ZSin(%) da = 1 siendo: D, (x) = < 2

1 .
n+-,six =2kn
\ 2



PROBLEMA 3.

Consideramos el tetraedro de vértices A, B, C y D. Si el punto E recorre
la arista AB, écuando el dngulo CED es maximo?



PROBLEMA 4.

La probabilidad de que una pareja tengan hijoses a - p",con 0 < p < 1,

n=1,0<a-p<1

Supongamos que la distribucion de sexos entre los hijos son igualmente

probables. Obtén:

a) La probabilidad de que tengan al menos un hijo.

b) La probabilidad de que no tengan hijos.

c) La probabilidad de que una pareja tenga k hijos varones, sabiendo
gue tiene n hijos.

d) La probabilidad de que una pareja tenga k hijos varones.

e) La probabilidad de que una pareja tenga 3 hijos sabiendo que tiene 1
hijo varon.

f) El numero esperado de hijos.




